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前  言 

web 应用程序示例说明了如何使用（或滥用）UML 来设计 web 应用，以及如何从这些

模型中生成完整的应用程序。为此，在 MetaEdit+中设计了一个特定领域的生成器。与大多

数 UML 工具提供的标准生成器（只能创建类和方法框架）不同，这个生成器生成每个应用

程序所需的完整代码。 

通过这个例子，开发人员可以使用熟悉的 UML 核心概念设计简单的数据库 web 应用。

我们还将看到如果想超越简单的例子，需要增加对 UML 语义的变化和重新定义，从而产生

一种难以使用的语言，进而不再是“UML”而是某种符号形式。 

通常，web 应用程序将用服务器端编程语言编写。由于您可能手头没有服务器，或者可

能无权上载应用程序和创建数据库，因此我们将使此 web 应用程序纯粹在您的浏览器中运

行。我们将为用户界面创建 HTML5 页面，为行为创建 JavaScript，并为后端使用在浏览器中

运行的 SQL 数据库。 

要完整浏览 Web 应用程序示例，需要以下事项： 

 MetaEdit +，用于试用 Web 应用程序语言。有关 MetaEdit +的更多信息，请参阅 MetaEdit+

用户指南。 

 Web 应用程序补丁，用于将 Web 应用程序生成器和示例模型添加到 MetaEdit +演示存

储库中的“UML”项目。 

 支持 HTML5 Web SQL 数据库（目前为 Chrome，Safari 或 Opera）的 Web 浏览器，启用

了 JavaScript 支持。 

我们希望您具有 MetaEdit+的相关知识。如果您想进一步扩展建模语言或生成器，您需

要有 MetaEdit+ Workbench 或 http://www.metacase.com 上的评估版本。 
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1、 Web 应用程序示例 

Web 应用程序示例打破了 DSM 的规则 - 但是是一个好的起因。大多数开发人员已经看

到 UML 用于指定数据库：类映射到表，属性映射到列。什么是 UML 做不好的呢，是表现行

为动作：即使我们输入了操作的名称和参数，或者添加了一个状态图，我们也只能展示如何

将行为分解成块，但是 UML 仍然没有帮助我们创建这些块的内容。但是如果我们没有行为

动作怎么办呢？或者更准确地说，如果我们可以为一整类应用指定行为，并让每个应用遵循

由其自己的数据指导的行为呢？如果是这样的话，即使是不起眼的 UML 类图也足以刻画一

系列有用的应用程序。 

应用程序的行为可以来自数据吗？当然，我们在更简单的层面上都熟悉这一点。在某种

程度上，所有的应用程序都是由它们的数据引导的：如果我们想显示一个人的姓氏，我们需

要根据此人是 John Smith 还是 Jane Doe 来显示不同的字符。代码不包含数据，只有在运行

时被数据替换的变量名： 

writeln（“First name：”+ firstname）;  

writeln（“Surname：”+ surname）; 

writeln（“Age：”+ age）; 

我们可以更进一步：不是像上面那样编写代码，我们可以写出“打印所有属性及其值”

的通用代码： 

for（i = 0; i <attributes.length; i ++）{ 

writeln（attributes [i] +“：”+ values [i]; 

} 

有了这样的代码，我们可以提供任何数量的任何种类的属性，事情只会工作。例如： 

var attributes = 

[{name：“First Name”，datatype：“string”}， 

{name：“Surname”，datatype：“string”}， 

{name：“Age”，datatype：“int”} 

]; 

 var values = [“John”，“Smith”，43]; 

因此，我们有数据（值），但也有关于该数据（属性）的数据。关于数据的数据通常被

称为元数据，利用这个数据编程被称为元数据编程。通过一些元数据编程，我们可以一次指

定简单数据库 web 应用程序的一般行为，并让其余的行为从模型中生成。 

在第一章中，我们将展示如何安装 web 应用程序示例，并在一个示例模型上进行尝试，

以了解生成的应用程序在实践中是如何工作的。第 2 章介绍了如何在这个例子中使用 UML，

以及UML在跨越简单web应用程序时的局限性。第3章描述了如何定义生成器和领域框架。 

请注意，测试这里介绍的建模语言和模型需要关于如何使用 MetaEdit+的基本知识。 

 

1.1. 打开 WEB 应用程序示例 

安装 Web 应用程序示例将向 UML 类图添加一些生成器，并向 UML 项目里添加两个图

Football 和 Ordering。 

打开 MetaEdit+，选择 demo 存储库，选择 UML 项目，然后按 Login。如果您正在使用

评估版本，这是您的第一次登录，您将被要求输入您在评估电子邮件中收到的评估代码。 

1.2. 一个例子 

在“项目”列表中选择“UML”，然后在“图形”列表中双击“Football”以打开以下类

图： 

 



北  京  怡  然  瑞  丰  科  技  有  限  公  司 

http://www.yeerichtek.com/      Tei:13391680017      email: theseus.zhang@yeerichtek.com 

  

图 1-1、足球联赛 web 应用程序 

选择图形|生成...（Choose Graph〡Generate…）并在“类图[UML]生成器”下选择“Web

应用程序”。文件会生成，你的浏览器将打开应用程序的主页。 

如果打开的浏览器不支持 Web SQL 数据库（例如，当前的 Firefox 和 Internet Explorer 不

支持），您将在页面中看到红色警告。安装 Chrome、Safari 或 Opera，将其设置为默认浏览

器，然后再次运行生成的浏览器。 

在应用程序的主页上，您将看到与上面相同的 UML 模型，并且可以单击其中的任何类

转到一个页面，以输入和编辑这些元素。现在，单击 League 类，您将看到一个页面，您可

以在其中输入您的联盟的名称。 

  

图1-2、创建联盟 

键入“Premiership”，然后按OK。这个表单将会保留，允许你创建更多的联赛，但

现在一个就够了。在确定按钮下方，你会看到一个联赛有一个队列，但是目前是空的。

类似地，有一个匹配的列表，也是空的。实际上联盟的名称来自于UML图中“League”

类中的“name”属性。列表包括了球队名单，因为联盟有一个从零到许多的球队关联。
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同样的，一个联赛是许多比赛的复合聚集体。 

按“团队”旁边的“新建”按钮，转到创建和编辑团队的页面。在这里，你会看到

联盟和团队之间的反向关联：每个团队正好在一个联盟中。联盟的字段因此被显示在你

的浏览器中作为下拉菜单，从中你可以选择任何现有联盟。然后，您可以填写该团队的

名称、昵称和衬衫颜色，然后按“确定”。你可能想在这里多组建几个团队。 

就像每个联盟有很多球队一样，每个球队都有很多球员，按“球员”旁边的“New”

按钮就可以开始创建一些球员。每个新玩家的队伍都是从玩家页面的下拉菜单中选择的。

（如果你习惯于面向对象的思维，这看起来可能有悖常理，一个团队会有一个玩家列表。

在关系数据库中，没有“list”数据类型，因此一个团队根本不引用参与者；相反，每个

参与者都用团队的唯一名称或ID引用其团队。） 

 

图 1-3、创建玩家 

你会注意到“goals”字段包含一个零。这是因为玩家的“goals”属性是用模型中的数

据类型“integer”定义的。如果模型中未指定数据类型，则假定为简单字符串。还可以在属

性中指定默认值；不需要在属性中引用字符串，因为所有值都只是按原样放置在字段中。。 

在为团队创建了一些球员之后，您可能会得到这样的结果： 
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图 1-4、团队及其球员 

如你所见，该团队现在列出了它的球员，并有按钮跳转编辑球员。屏幕底部是最近编辑

的团队的一个方便的列表，每个团队都有一个编辑按钮，以便您可以快速跳转到它。因为一

个球队的一条信息，它的联赛，是对另一个页面的引用，在列表中显示为一个链接。列表下

面是创建新团队、查看完整团队列表或删除所有团队的按钮。 

因为你输入的所有数据都由浏览器存储在本地 SQL 数据库中，所以如果关闭浏览器，

数据仍然存在。当您打开这些页面时，您的所有团队和玩家都将再次出现，例如再次生成或

只是转到 HTML 页面。（每个浏览器都有自己的数据库，因此如果切换浏览器，数据将不会

显示在其他浏览器中。） 

2、 UML 如何用于这些 Web 应用程序 

UML 的核心建模概念很可能是熟悉的。我们只使用类图，在类图中只使用类、它们的

属性、关联和聚合；忽略继承。属性可以有字符串（默认值，映射到 varchar（255））或整

数（也接受 int）的数据类型，并且可以指定默认值（不带引号）。关系总是一对一或一对多，

即最多一端可以指定大于一的基数（0..*，1..*，*）。关联角色或部分必须标记为可导航，才

能在 web 窗体中显示该链接；可导航时，关联角色会显示一个打开箭头，而部分不会。（至

少不是标准的 UML 符号：使用 MetaEdit+您当然可以更改零件符号定义。） 
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2.1. 通过滥用 UML 对用户界面进行微调 

定义关联或聚合关系将向 UI 添加额外的元素，以显示由该关系链接的项。例如，请参

见图 1-4 顶部的 League 字段或那里的 Players 表。默认情况下，链接的项目将显示在表中作

为其第一个属性，例如团队的“名称”或球员的“名字”。 

为了显示更多的细节，我们需要在模型中的某个位置来指定为每个关系显示什么。方便

地说，这些关系的角色有一个属性限定符，它允许您指定限定关系的属性。根据 UML 规范，

限定符旨在为相关元素集提供索引或键。尽管这不是我们想要的语义，但这是我们唯一可以

记录所需信息的地方，因此我们将滥用 UML 来满足自己的需要。这是一个实现我们想要的

东西的黑客，代价是使模型不再是标准的 UML，并要求用户学习我们附加到熟悉的 UML 概

念上的新的和不熟悉的语义。 

因此，您可以通过在该元素的角色上添加限定符来指定要在该链接元素的 UI 的字段和

表中显示的属性。例如，0..*Association role to Player from Team 将“firstName”和“lastName”

指定为限定符，因此在图 1-4 中的 Team's Players 表中，将显示每个球员的名字和姓氏若要

向角色添加新限定符，请双击角色行以打开其“属性”对话框，打开“限定符”框中的弹出

菜单，然后选择“添加元素…”…。就我们的目的而言，为限定符属性键入与类中的属性相

同的名称就足够了。 

如果你想完美地完成事情，你可以选择添加现有的……，这将允许你引用类中的确切属

性——保护你不受任何后来的对它名字的改变的影响。添加现有的…将显示以下对话框，列

出所有现有属性。 

 

图 2-1、将现有属性添加为限定符 

因为 UML 项目中有很多模型，所以这个列表很长。获取属性的最简单方法是在左边的

选择列表中提前键入：如果键入“+first”（+是显示公共属性的前缀），则列表中的选择将下

移到第一个匹配的属性。双击它会将其添加到右侧列表中，该列表是要在限定符中添加的所

有属性的集合。您可以通过再次键入 ahead 来查找其他属性；如果您键入错误，只需按空格
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键重置 type ahead 缓冲区。在这个窗口中查找对象的其他方法包括通过图形或其他实例导航，

以及选择历史列表条目，它们像最近添加了现有元素的地方的书签一样。有关详细信息，请

参见 MetaEdit+用户指南中的组件选择工具部分。 

3、 生成器和领域框架 

为了更好地理解建模语言，您需要一个示例模型。类似地，为了更好地理解生成器，您

需要从示例模型生成代码。我们将在这里查看足球示例，它由以下文件组成： 

文件 说明 是否所有

app 相同 

Football.html  The home page for the application, with a model screenshot  No 

Team.html The main HTML page for Teams with the data entry form  No 

TeamList.html  The HTML page to list all Teams  No 

*.html, *List.html Corresponding HTML pages for Player, League and Match  No 

sample.css The Cascading Style Sheet  Yes 

sample.js Google’s utility functions and Gears installation prompt  Yes 

globals.js JavaScript global variables and functions  Yes 

entry_common.js  JavaScript functions for form and list pages  Yes 

entry_form.js JavaScript functions for form pages  Yes 

app.js JavaScript functions for the home page  Yes 

 

生成器及其子生成器如下所示。Team.html 是由_Entry 及其子生成器生成的，对于每个类都

是类似的：Player、League 和 Match。TeamList.html 由_EntryList 生成。Football.html 由_app

生成器生成。 

 

 

图 3、Team.html 



北  京  怡  然  瑞  丰  科  技  有  限  公  司 

http://www.yeerichtek.com/      Tei:13391680017      email: theseus.zhang@yeerichtek.com 

我们将集中讨论 Team.html，如图 1-4 所示。在 Team.html 的开头是用于输入团队数据

的表单。页面底部最近 4 个条目的列表在很大程度上被重用为 TeamList.html 的内容。HTML

文件的其余部分包括上面的脚本文件，并提供团队所需的元数据和代码。下面，我们将更详

细地介绍这些部分，显示模型、生成器和生成的代码之间的链接。 

3.1. 应用其他页面 

首先找到引用其他页面的任何字段，例如 League 字段： 

 

每个团队都有一个对联盟的引用，因此“团队”页面包含一个用于选择适当联盟的列表，

以及一个跳转到该页面以编辑该联盟的按钮。它们的HTML由_EntryHTMLforeignFields生成，

结果如下： 

 

<td class="foreignLabel">League</td>  

<td> 

 <select id="fk_League" style="width:20em;"></select>  

</td>  

<td> 

 <button type="button"  

onclick="editForeign('fk_League');"  

id="fk_LeagueButton">  

Edit 

 </button>  

</td>  

稍后将由 JavaScript 设置字段中的一组选项。指定指向其他页的链接的元数据稍后

由 _EntryJSVariable 生成为全局变量 wholeForeign 和 assocForeign，这些变量依次连接

为 allForeign。在本例中，不存在聚合/整部分关系，因此 wholeForeign 为空。 

//Links from this table to another table by a foreign key 

wholeForeign = [];  

assocForeign = [  

{name:"fk_League",pageName:"League",foreignCols:["name"]}  

]; 

3.2. 此页上的本地字段 

接下来我们来看这个类中定义属性的字段： 

  

_EntryHTMLform 为每个属性生成一个表行，标签和输入字段： 
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<tr>  

<td class="label">name</td> 

 <td valign="middle"> 

 <input type="text" id="name" style="width:20em;">  

</td>  

</tr>  

<tr>  

<td class="label">nickname</td>  

<td valign="middle"> 

 <input type="text" id="nickname" style="width:20em;"> 

 </td> 

 </tr>  

<tr>  

<td class="label">shirtColor</td>  

<td valign="middle"> 

 <input type="text" id="shirtColor" style="width:20em;">  

</td> 

 </tr>  

 

指定此数据库表中的本地列的元数据稍后由_EntryJSVariable 生成为全局变量 cols。 

// Simple local columns in this table  

cols = [  

{name:"name",datatype:"varchar(255)",defaultValue:""}, 

{name:"nickname",datatype:"varchar(255)",defaultValue:""}, 

{name:"shirtColor",datatype:"varchar(255)",defaultValue:""} 

}； 

 

 

3.3. 从其他页面进入此入口 

每个团队有很多玩家： 

 

在输入字段下方，_EntryHTMLforeignTable为表列出此类一对多链接条目的表生成HTML： 

 
<tr>  
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<td class="foreignTableLabel">Players</td>  

<td>  

<table class="foreignTable" id="PlayerTable"> 

 <tbody></tbody> 

 </table> 

 </td>  

</tr> 

 

在生成的HTML中，只有一个空的占位符表：内容（包括按钮和列标题）在运行时由

entry_form.js中的JavaScript函数displayForeignRows填充。尽管标题行可以作为静态HTML生成，

但在填充后续行时仍然需要有关列的元数据。因此，使用相同的代码和元数据创建标题行也

很容易。 

指定指向此表的其他数据库表中外键列(foreign key columns)的元数据稍后由

EntryJSVariable生成到全局变量referedasveign中。 

 

// Links to this table from another table as a foreign key 

 referredAsForeign = [ 

 {name:"fk_Team", pageName:"Player", tableName:"tbl_Player", 

 foreignCols:["firstName", "lastName"]  

} 

 ]; 

 

3.4. 最近编辑的此类型列表 

_EntryHTMLmid将最近编辑的4个团队条目的列表生成为空的占位符表，以及用于创建

新团队、查看所有团队或删除所有团队的按钮。同样，占位符表的内容将在运行时由JavaScript

填充。 

 

<table id="listTable">  

<tbody></tbody>  

</table>  

<p> 

 <button type="button" onclick="gotoNew();">New</button>  

<button type="button" onclick="gotoList();">View All</button>  

<button type="button" onclick="dropDBTable();">Delete All</button> 

 </p> 
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3.5. 包含通用脚本代码 

接下来在HTML文件中提供了一系列<script>语句来包含上面提到的JavaScript文件。 由

于它们的内容对于这些Web应用程序中的所有页面都是相同的，因此它们将被保存一次，并

通过引用包含在脚本标记的src =属性中。 

<script type="text/javascript" src="sample.js"></script>  

<script type="text/javascript" src="globals.js"></script>  

<script type="text/javascript" src="entry_common.js"></script>  

<script type="text/javascript" src="entry_form.js"></script> 

如果您希望在线查看其内容，请编辑Web应用程序生成器，将顶部附近的行更改为以下

内容： 

$inline='yes' 

当您再次运行生成器时，_includeScript将包含内嵌的脚本内容 

 

3.6. 本页的元数据和脚本代码 

HTML文件的其余部分是JavaScript的一个很长的部分，它检查页面参数，用此页面及其

字段的元数据初始化一些全局变量，并调用包含的JavaScript文件中定义的初始化代码。

_EntryJSparams生成一些代码来解析URL并设置rowID，它记录正在编辑的特定团队。

_EntryJSvariable基于模型中的属性和关系为数据库模式和UI创建元数据；其输出已经在前面

的章节中讨论过。 

在脚本的末尾，我们调用init（）函数，在entry_common.js中定义。这将打开此应用程

序（Football）的数据库，并创建或更新此页（Team）的表定义。在这里更新表定义允许我

们向模型添加新属性并重新生成，然后只需刷新页面即可查看更改。函数的作用是：初始化

显示。它调用在同一文件中定义的displayerecentrows（），以填充在上面3.4中定义的最近编

辑的条目表。如果此页的URL中加载了rowID参数，init（）还会将所选团队的值提取到表单

（上面的3.1和3.2）中的字段中，以便编辑。 

最后，我们调用在entry_form.js中定义的initForeign（）函数；对于主主页和列表页，相

同的函数也被定义为空，因为它们没有要更新的外部表单字段。initForeign（）填充引用其

他条目的外部列的选项列表，例如上面3.1中团队表单中的League字段。它还调用在同一个

文件中定义的displayForeignRows（），以填充其他条目（例如上面3.3中的播放器列表）中对

此条目的引用表。 

4、 结论 

在本例中，我们演示了特定于域的生成器如何帮助通用建模语言。当然，下一步要做的

是创建一个适当的特定领域的建模语言，同时考虑到您要构建的web应用程序的类型。很多

人已经建立了这样的建模语言，可以分为三类： 

 

1) 供创设机构内部使用；  

2) 可用作商业工具，如Mendix和OutSystems；  

3) 供任何人使用，如WebML。  

当我们在上面的列表中向下移动时，这些语言试图进入一个更广阔的市场，因此变得不

那么特定于域，因此不能像您自己对所需的应用程序类型或代码类型的要求那样严格。相反，

你对web应用程序的经验越少，你就越可能接受别人的“一刀切”解决方案。 

在一种稍有不同的方法中，数据库可以在联机窗体或向导中指定，而不是在图形建模语

言中指定，并且生成的应用程序可以自动联机托管，从而使您进一步远离技术问题：例如
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Caspio。 

选择技术的关键问题是：您对构建web应用程序了解多少？你知道的越少，你就越可能

对某个工具已经为你做了很多决定而感到高兴。相反，你知道的越多，你就越不可能满足现

有工具的一应俱全的解决方案——或者，如果现有的工具提供了许多解决方案，那么你可能

会因为不得不填写大量的表格和向导而更加沮丧。当你觉得你可以达到同样的结果，快速通

过手工编码。如果您正在构建许多web应用程序，这些工具将迫使您为每个应用程序再次跳

出相同的圈套：至少通过手工编码，您可以通过将解决方案的一些常见部分抽象到框架中来

减少工作。 

如果选择的只是现成的工具和手工编码，那么大多数有能力的人都会编写自己的web应

用程序。这确实是今天普遍发生的事情。使用领域特定的建模工具，还有第三种选择：进一

步抽象公共部分。描述要构建哪些类型的应用程序的部分将进入建模语言，您的框架将成为

域框架，如何使用框架的说明将内置到生成器中。现在，您可以构建您想要的web应用程序，

比以前任何一种方式都要快。您还可以将建模语言提供给其他人，他们可能擅长设计web应

用程序，但不擅长实现它们。在所有的可能性中，这些人将更喜欢建模语言而不是UML。 


